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Ihre Aussagekraft
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+ weltumspannendes Gitternetz im
Abstand von ca. 16 km

* 91 vertikale Schichten
+ ergibt Millionen von
Gitterpunkten

* anjedem Gitterpunkt missen in
Minuten-abstanden verschiedene
physikalische Gleichungen
berechnet werden (bis Tag+10)

+ > gewaltiger Rechenaufwand !

Numerische Modelle
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» Gitternetz mit héherer
Auflédsung 6.6 km /2.2 km,
60 Schichten in einem
begrenzten Gebietsausschnitt

* Anden Randern muss dieses
Modell Informationen von
einem globalen Modell
erhalten

* Verwendung fur Kurzfrist-
prognose (0 bis 72 h)

* Globale Modelle werden
Ublicherweise fur Tag+3 bis
etwa Tag+7 verwendet

Numerische Modelle
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Numerische Modelle
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Erfassung
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ECMWF Data Coverage (All obs DA) - SYNOP/SHIP
08/JUN/2009; 00 UTC
_Total number of obs = 29686
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ECMWF Data Coverage (All obs DA) - BUOY
08/JUN/2009; 00 UTC
Total number of obs = 8166
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ECMWF Data Coverage (All obs DA) - AIRCRAFT
08/JUN/2009; 00 UTC
Total number of obs = 52498
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Daten von Satelliten

Verwendung von Satellitendaten bringt markante
Qualitatsverbesserung
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» Licken zwischen den Gitterpunkten (z.B. Gewitter, Talwind)
» Orographie geglattet: héchster Alpengipfel im lokalen Modell
(COSMO02) 3950m, im globalen (EZMW) ca. 3000m
AL AT

COSMO-2 | COSMO-E
1000 gretmente. Mo, * 20w pycem) = OF
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+ Anfangszustand am Gitterpunkt kaum exakt bekannt!

T =13.2 oder 13.4° oder 12.9°C ?
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Aktuelles Wetter
Beobachtungen

Numerische Modelle

Messungen
IFS, GFS Satellitenbilder
COSMO 2/7 Radarbilder
COSMO-LEPS

Klimatologie
Vorgeschichte
Erfahrung

Meteo-Refresher | Birrfeld, 13.01.2016 - Oliver Baer 29

Led IS nare.ch < Wiirden Sie bei dieser Prognose
fliegen gehen?

www.MeteoSchweiz.cn

1405257 1406/1512 VRBO3KT 9999 FEWO060=
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140750Z VRBO3KT 9999 FEW060 09/07 Q1006 NOSIG=

1408202 26005KT 9999 FEW020 BKN0O60 11/07 Q1005 NOSIG=

140850Z 26006KT 9999 SCT020 BKN050 11/07 Q1005 NOSIG=

140920z 26007KT 9999 BKN020 OVCO050 12/07 Q1004 NOSIG=

1409507 27005KT 9999 BKN018 OVCO050 13/08 Q1004 NOSIG=

141020z 27005KT 9999 —RA BKN018 BK050 BKN080 13/07 Q1004 NOSIG=
141050Z 30004KT 9999 —RA BKN018 BKN045 BKN080 13/07 Q1003 NOSIG=
141120Z VRBO2KT 9999 FEW020 BKN050 13/08 Q1003 NOSIG=

Trotz offensichtlicher Wetterdnderung
ist das TAF korrekt!

Meteo-Refresher | Birrfeld, 13.01.2016 - Oliver Baer 32

Meteo-Refresher, Birrfeld 13.01.16, Oliver Baer



//ﬁ/ Flugwetter- < _
—~4 Seminare.ch Schwellenwerte im TAF
www.MeteoSchweiz.ch

Das TAF ist vor allem auf
IFR-Fliegerel ausgerichtet!

Hauptaugenmerk TAF:
Vorhersage von schlechten Wetterverhéaltnissen

Meteo-Refresher | Birrfeld, 13.01.2016 - Oliver Baer Rl
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Besteht aus einem Grundzustand und Anderungsgruppen
* Mit Abweichungen TEMPO
+ Oder einem neuen Grundzustand  BECMG

+ Anderungsgruppe kommt zum Zug, wenn signifikante
Schwellenwerte durchschritten werden:

« Z.B. die Schwellenwerte bei der Sichtweite:

— 150, 350, 600, 800, 1500, 3000
oder 5000 m ( bei VFR)

Meteo-Refresher | Birrfeld, 13.01.2016 - Oliver Baer 34
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« TEMPO

» Schwankungen nicht mehr als 1h pro Ereignis und
gesamthaft nicht mehr als die Halfte der
Vorhersageperiode in der Anderungsgruppe (sonst
BECMG)

« TAF LSZH 261425Z 2615/2721 VRBO3KT 9999
FEW020 SCT080 TX10/2615Z TN03/2706Z
TX10/2714%Z
BECMG 2615/2617 CAVOK
TEMPO 2709/2718 4000 SHRA BKN01l4=

Meteo-Refresher | Birrfeld, 13.01.2016 - Oliver Baer i
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« BECMG
* Wechsel zu neuen Bedingungen (neuer Grundzustand)

+ Dauer der Anderung zum neuen Grundzustand zwischen 2
und 4h

» Verschlechterung: Eintreten schon am Beginn der
Anderungszeit erwarten, Verbesserung: Eintreten erst am
Ende der Anderungszeit erwarten

Meteo-Refresher | Birrfeld, 13.01.2016 - Oliver Baer 36
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« TAF LSZH 071125Z 0712/0818 22010KT 9999
SCT015 BKNO30 TX07/0714zZ TNM01/0804Z
TX07/0814Z TEMPO 0712/0713 RA
PROB40 TEMPO 0713/0716 SHRA
PROB40 TEMPO 0712/0718 24012G28KT
BECMG 0723/0802 VRBO3KT 4000 MIFG NSC
TEMPO 0802/0807 2000 BCFG SCTO003
PROB30 TEMPO 0804/0806 0800 FZFG VV004
BECMG 0808/0810 CAVOK
BECMG 0813/0815 9999 BKN08O
TEMPO 0816/0818 RA=

Meteo-Refresher | Birrfeld, 13.01.2016 - Oliver Baer 37
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« PROB
+ Wabhrscheinlichkeit, mit der eine gewisse Anderung
erwartet wird, in Prozent; dabei wird nur 30 und 40%
verwendet. PROB mit Zeitintervall kann entweder alleine
oder zusammen mit einem TEMPO gebraucht werden;
hoéhere Wahrscheinlichkeit -> BECMG oder TEMPO
« TAF UUWW 010750Z 0109/0209 09014G23KT 5000
-RA OVC009 SCT020CB
TEMPO 0109/0118 1800 SHRA BKNO0OO7 BKNO15CB
PROB40 TEMPO 0109/0118 VRB27KT TSRA
TEMPO 0118/0209 VRB29KT 1100 TSRA SQ
BKN004 BKNO1l5CB=

Meteo-Refresher | Birrfeld, 13.01.2016 - Oliver Baer 38
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Schwellenwert Wind
* wenn Richtung um mehr als 60 Grad andert

* wenn mittlerer Windes um mehr als 10KT (in LSZH
5KT) zu- oder abnimmt

* Boben
* wenn erwartete Boenstarke mind. 10KT Uber mittleren
Windgeschwindigkeit von mindestens 15KT liegt
* TAF LSZH 261425Z 2615/2721 VRBO3KT
9999 FEW020 SCTO080 TX10/2615Z
TN03/2706Z TX10/2714Z
TEMPO 2615/2619 25015G25=

Meteo-Refresher | Birrfeld, 13.01.2016 - Oliver Baer )
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Schwellenwert Niederschlag

» Leichter Regen (-RA) wird nicht vorhergesagt, RA und +RA
schon

+ Vereisender Regen (FZRA) und Schneefall (SN) werden bei
jeder Intensitat angegeben

Meteo-Refresher | Birrfeld, 13.01.2016 - Oliver Baer 40

Meteo-Refresher, Birrfeld 13.01.16, Oliver Baer

20



,_;rjf/p/ﬁugwe{mra (e "
7~ Seminare.ch~xx Anderungsgruppen

www.MeteoSchweiz.ch

Schwellenwert Bewélkung
» Bewdlkungsanderungen werden nur unterhalb 1500 FT/AGL
angegeben:
* NSC, FEW, SCT <> BKN, OVC

» Darunter sind folgende Hoéhenanderungen signifikant:

» Durchschreiten der Héhen 100 / 200 / 500 / 1000 / 1500 ft,
vorausgesetzt, Bedeckungsgrad BKN oder OVC

Meteo-Refresher | Birrfeld, 13.01.2016 - Oliver Baer 41
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Fur die richtige Interpretation von Wetterprognosen ist
Hintergrundwissen wichtig:

* Unterschied automatische Prognosen vs. «manuelle
Prognosen»
» Vorgaukeln einer nicht erreichbaren rdumlichen und
zeitlichen Genauigkeit
* TAF missen mit dem Wissen um die Schwellwerte
interpretiert werden!

Meteo-Refresher | Birrfeld, 13.01.2016 - Oliver Baer 42
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Flugwetterinformationen »
in der Schweiz

MeteoSchweiz
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Das Meteo-Briefing

Meteo-Refresher, Birrfeld 13.01.16, Oliver Baer 22



e 4 "“sm{;‘.,jg%} Flugunfall Piper Arrow

Kagiswil, 27.08.2013
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Quelle: SUST
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~ Quelle: SUST
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Flugwetterprognose

» Eine umfangreiche Tiefdruckzone Uber Mitteleuropa bewegt
sich langsam weiter ostwarts. Die Winde drehen allm&hlich
auf Nord- bis Nordost und driicken die feuchten und labil
geschichteten Luftmassen gegen die Voralpen, womit
heute nordlich der Alpen mit einer Zunahme der
Schaueraktivitat gerechnet werden muss.

* GEFAHREN giiltig 12:00 - 18:00 UTC Alpenlibergénge meist

in Wolken.
Meteo-Refresher | Birrfeld, 13.01.2016 - Oliver Baer 47
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METAR

* LSMA 271050Z 07007KT 030V110 9999 -SHRA SCT014
BKNO16 BKNO46 17/14 Q1013 RMK GRN=

* LSZC 271050Z AUTO VRBO2KT 9999 BKN0O18 SCT031
BKNO50 17/14 Q1013=

* LSME 271050Z VRBO2KT 9999 -SHRA FEW010 SCT025
BKNO029 16/14 Q1014 RESHRA RMK WHT=

* LSMM 271050Z AUTO 26008KT 9999NDV FEWO040 SCTO055
BKNO81 16/13 Q1013 RMK WHT=
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www.MeteoSchweiz.cn

Ursachen

» Der Unfall ist auf eine Kollision mit dem Geléande
zurlckzufuhren, nachdem der Pilot auf einem Sichtflug in eine
Wolke einflog und in der Folge die Orientierung verlor.

» Zum Unfall beigetragen hat, dass der Pilot das Risiko des
Einfliegens in Wolken unterschétzte.
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=/ Flugwetter- <<,
P~ Seminare.ch = Das Meteo-Briefing

www.MeteoSchweiz.ch

£
Nicht das Wetter ist schuld an
viel unfallen, sondern der

e Umgang mit ihm!
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‘qu/ Flugwetter- d@ Aufbau Meteo-Briefing
(Variante 1)

www.MeteoSchweiz.cn

* Motorflugprognose, Isobarenkarte
*« METAR
» Satelliten-/Radarbilder, Webcam

* Motorflugprognose
* TAF
* GAFOR, GAMET, LLSWC (Low Level SWC)

» Motorflugprognose
« GAMET
* AIRMET, (SIGMET)
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_;7’ Flugwetter- Aufbau Meteo-Briefing

www.MeteoSchweiz.cn (Var 1an te 2)
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| Semewed S Exkurs 1: GAMET vs. AIRMET

www.MeteoSchweiz.cn
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Seminare.ch < Exkurs 1: GAMET vs. AIRMET
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T/ Hugwetter- <
5’:7{ Seminare.ch Exkurs 2: GAFOR vs. Wirklichkeit

www.MeteoSchweiz.cn
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www.MeteoSchweiz.ch

Exkurs 2: GAFOR vs. Wirklichkeit
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f\/fCrJ Flugwettcr- s
o, semimare.chw) Exkurs 2: GAFOR Schweiz
=
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Definition Ceiling:

Tiefste Wolkenschicht (mit gleicher Basis) von mindestens 5 Achteln
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T/ Flugwetter-
5, seminarech ) Exkurs 2: GAFOR Schweiz

www.MeteoSchweiz.ch

Ceiling

Kategorie Sicht

Kategorie Ceiling

Fotos: Heinz Graf
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e/ Flugwetter- o
2~ Seminare.ch Telefonische Beratung

www.MeteoSchweiz.ch

- 0900 162 737 (3.- + 1.50/Min)
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iy Seminare.

www.MeteoSchweiz.cn

Auslandische Produkte
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Auslandische Produkte
GAFOR Deutschland
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e/ Flugwetter- o Auslandische Produkte
iy 0 T .
GAFOR Frankreich

www.MeteoSchweiz.cn

GAFOR LFPW 1218
20 21 25 28 M1
TEMPO 1218 M2 RADZ
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mg/f Auslandische Produ_kte
. GAFOR Osterreich
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GAFOR Slowenien

www.MeteoSchweiz.ch
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GAFOR ltalien
www.MeteoSchweiz.ch
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Auslandische Produkte
LLSWC Deutschland
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Auslandische Produkte
Osterreich ALPFOR (LLSWC)
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T/ Flugwetter- d@ Auslandische Produkte
g Seminare. :

Wind-/Temperatur-/Druckkarten
www.MeteoSchweiz.ch
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Frankreich: TEMSI France
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Auslandische Produkte
Italien: LLSWC

Neues LLSWC-Produkt A & CH
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1T/ Flugwetter- d,@ Spezialprodukte «flugwetter.de»
Boden/Hdohenvorhersagen

ﬁi Seminare.

www.MeteoSchweiz.ch
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= Blitzkarten
www.MeteoSchweiz.ch

Quelle: DWD
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Tl S mare.ch Spezialprodukte «flugwetter.de»
_— 3 HRV-Satellit und Radarbild

www.MeteoSchweiz.ch

Quelle: DWD
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Vs 4 I mare.ch < Spezialprodukte «flugwetter.de»
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o/ Flugwetter- <o Spezialprodukte «flugwetter.de»
Vereisungsintensitat
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Quelle: DWD
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T/ Flugwetter-
u‘“ Meteobriefing-Plattformen Schweiz

www.MeteoSchweiz.cn
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Ubersicht auf www.meteoschweiz.ch/aviatik
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;3/@;;/ Flugwetter- < o
g Seminare.ch~~  Meteobriefing-Plattformen Ausland

www.MeteoSchweiz.cn

Osterreich: www.flug-wetter.at
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;3/_%;/ Flugwetter- o
s Seminarech ===, Meteobriefing-Plattformen Ausland

www.MeteoSchweiz.cn

‘) METRO FRANCE A

Frankreich:
https://aviation.meteo.fr
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www.MeteoSchweiz.cn

Meteobriefing-Plattformen Ausland

Italien: http://www.meteoam.it/

AERONAUTICA

2 -
O MRETERC Meted 1

PURTALLEWY
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Seminare.ch
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Meteobriefing-Plattformen Ausland
www.MeteoSchweiz.ch

Schweden (Skandinavien): https://www.aro.lfv.se/
AROWeb — AIS MET and Flight Planning

Fhpimpian bt an Mews

Latest news
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o/ Flugwetter- <
\J Seminare.ch Flugwetter-Apps

www.MeteoSchweiz.ch

+ DWD Flugwetter g
—

-
* AeroWeather >

_)A

« AeroPlus Aviation Weather (nur Apple) [
AeroPlus

: 4

RocketRoute 22
MO.‘)
 Aero WX VWX
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o/ Flugwetter- {Q‘;‘ _ _ _ _
—~4 e Wetterinformationen im Cockpit

www.MeteoSchweiz.ch

* ForeFlight Mobile mit
Stratus (ADS-B-receiver
fur Wetterinformationen)

* Nur USA

* SiriusXM WX Satellite
receiver
* Nur USA

-
4
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‘ yjﬂ/ Flugwetter- < _ _ _ _
e Seminare.ch =7 Wetterinformationen im Cockpit

www.MeteoSchweiz.cn

+ Navigationssoftware (Apps) inkl.
Wetterinformationen:
» SkyDemon: www.skydemon.aero/
* AirNavPro: www.xample.ch
« SkyMap / FlightPlanner: www.sky-map.de /
www.flightplanner.de
» Jeppesen FliteStar: www.jeppesen.com

* Golze Engineering ADL.:
www.ing-golze.de/adlconnect.jsp

* Moving Terrain: www.moving-terrain.de/

» Wetterinformationen im Cockpit méglich, wenn GSM/3G-
Verbindung vorhanden ist, oder via Satelliten-Tf
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g \/Cﬂh/ Flugwetter-
P~ Seminare.ch =7 Weiterbildung

www.MeteoSchweiz.cn

U“‘“
Flugwetter-Seminar Zirich e c,a“’“
Freita : 7:00 - 20:00
Samstag, 1 Jm}a:oo

, jrich
Samstag, 09.04.2016 / 09:0

Weitere Informationen zu fin
www.flugwetter-seminars
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